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NOVELTY - The element (37) of the guide system for the oscillating 
armature (27) is produced together with the plastic injection molding 
(35), and consists of the same material. 

USE - For pumping gaseous and/or liquid media. 

ADVANTAGE - The pipe is made up of a small number of components. 
Its oscillation armature is provided with a secure guide system. The 
reliably functioning pump is easily assemblable. 




DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows the proposed membrane 

pump . 

Membrane pumping unit (11) 
Inlet connection (16) 
Outlet connection (17) 
Membrane (2 3) 
Guide elements (26, 37) 
Oscillating armature (27) 
Injection molding (35) 
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DESCRIPTION 

The invention concerns a swinging anchor diaphragm pump, in particular micro pump, 
for the promotion of gaseous and/or liquid media, with electromagnets, which a 
solenoid coil with a spring-tensioned swinging anchor stored therein covers, with a 
diaphragm pump section, which exhibits a lower partable a Pumpenraum by a 
diaphragm, which leads on the one hand across a flow channel to the inlet and on 
the other hand across a second channel to the discharge opening, also in the inlet 
and in the discharge opening arranged valves, with a mounting plate for the 
diaphragm, in which by the diaphragm pump section the edge of diaphragm is fixed 
and with an attachment mechanism by the electric drive and diaphragm pump 
section are together fastened, here the linear mobile swinging anchor with its 
movement led. End of the swinging anchor attacks for the movement of the 
diaphragm at this, whereby the electromagnet is provided with a 
Kunststoffumspritzung with the solenoid coil and coil cases, Eisenwinkeln and 
electrical connection contacts altogether. Such pumping are to be improved. There is 
diaphragm pumps in various variants as swinging anchor pumps well-known. Usually 
they consist of a reciprocally clamped elastomer diaphragm within a Pumpenraumes 
and two valves - the inlet and exhaust valve -. Over flow channels these valves are 
connected with a sucking and a pressure connecting piece. Further flow channels 
lead to the Pumpenraum. With the movement of the diaphragm the valves open 
automatically, in each case alternating by the medium river. Regarding 
electromagnets to the drive the pump it is to be noticed that this consists of a 
solenoid coil with an anchor stored therein. The swinging anchors are stored or in 
cases led in spring plates. The well-known swinging anchor diaphragm pumps exhibit 
relatively many construction units, in addition the guidance of the swinging anchor 
piston is inaccurate, so that no exact dosage can take place with the promotion of 
the media. 
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Task of the invention is it to arrange a swinging anchor diaphragm pump of the kind 
initially specified so that it is composed of few construction units and is given for the 
swinging anchor a safe guidance, finally should the pump simply assemblyable and in 
the enterprise be safe. This is solved according to invention by the fact that the 
swinging anchor guidance is material-uniformly with the Kunststoffumspritzung 
trained. The angeformte swinging anchor guidance permits an exact adjustment to 
the swinging axle concerning the diaphragm, so that with the movement of the 
diaphragm with each promotion stroke a pre-determined quantity of the promoting 
medium is obtained. In addition the material-uniform Anformung permits a 
simplification with the production to the swinging anchor diaphragm pump, especially 
are present now fewer parts, so that thereby the assembly causes is also simplified. 
With a further remark example of the invention the second swinging anchor guidance 
is material-uniformly trained with the diaphragm mounting plate. By this training still 
another safe guidance for the swinging anchor is reached, in addition by the 
material-uniform training the assembly expenditure is not larger, on the contrary an 
adjustment of the diaphragm mounting plate can be achieved also at the same time 
to electromagnets by means of the swinging anchor. Favourable way is loaded the 
swinging anchor at both ends by a feather/spring. In this way the swinging 
movement of the anchor is accomplished surely with enterprise of the pump. 



With a special remark example of the invention the Pumpenraum is in such a manner 
partitioned in the resting position of the pump by a valve into two sections that no 
medium of a section into the other one flows. In addition it is prevented that 
following of the inlet, during resting position of the pump is not possible. Favourable 
way is here the valve formed by a diaphragm part, in order to guarantee in such a 
way that the work expended and assembly expenditure remain as small as possible. 
With a special remark example of the invention the valve locks a channel coming 
from the inlet by the diaphragm part in the resting position. In this way a valve can 
be formed without additional expenditure in simple way, which guarantees that the 
pump chamber is partitioned and/or. that no medium can flow in the resting position 
of the pump from the inlet to the discharge opening, independently of the situation 
of the pump. 



For the increased safety the diaphragm section is pressed by a feather/spring against 
the inlet channel and can accomplish its safety function thus in the resting position. 



With a special remark example of the invention the diaphragm section under its 
sealing surface exhibits a hollow body, so that in sealing position a flexible pressure 
and adjustment of the diaphragm are obtained to the inlet flow channel. 



With a special remark example end of the swinging anchor is limited in its linear 
movement by a notice, whereby it is advisable that the notice is spring-tensioned. By 
this measure it is guaranteed that on promotion of the medium the same dose is 
always promoted, independently of it, like highly the counter-pressure and/or. the 
suction height of the delivery is. Recommendable way is here the notice adjustable, 
in order to reach by the fact that the delivery is changeable. 
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The adjusting screw permits to limit the stroke mechanically. Thereby the delivery is 
reduced if necessary, but each stroke of the pump obtains the same delivery. 



With a special remark example of the invention the diaphragm coil is switched in row 
with a diode. In this way only one half wave becomes effectively from the alternating 
voltage put on, so that the anchor moves itself backward during the switched off half 
wave by the feather/spring resetting force in starting position. 



With a special remark example of the invention are the inlet and the exhaust valve at 
an elastic plate arranged, here exhibit the valve body of projections/leads, which 
intervene in break-throughs of the plate. This measure permits inexpensive 
production of the two valves, since these are arranged now in an even plate, over 
which projections/leads intervene in the break-throughs, in addition are obtained 
that the plate becomes exactly aligned the pump section. Recommendable way is the 
elastic plate gotten jammed between in and discharge opening basic supporting body 
and a valve body go-aged, here specifies the valve body the diaphragm on the 
diaphragm mounting plate. Also this measure permits to reduce the number of 
construction units which can be installed, in addition a safe sealing is obtained. Such 
a training permits at the same time that both the elastic valves and the diaphragm in 
a processing step can be fastened one on the other. 



With a further remark example of the invention, with which the pump as feed pump 
for in particular liquid aggressive media, as sulfuric acid serves, which basic 
supporting bodies are developed the inlet and the discharge opening as well as the 
one delimitation of the Pumpenraumes screen end pump body from a propylene 
plastic and the valves and diaphragm from a EPDM and/or a FKM material. By such a 
choice of materials it is not only possible, harmless media, is it for water, is it air to 
be promoted, but also aggressive media, since the material is so selected that even 
in promotion of sulfuric acid this the material and/or. Pump does not attack. 



An execution which can be manufactured particularly easily results, if material- 
uniformly the side turned away with the Kunststoffumspritzung trained guidance on 
that is arranged the diaphragm pump section. 



In the design the invention article in several remark examples is represented shows: 



Fig. 1 to Fig. 4 in each case swinging anchor diaphragm pumps different in sectional 
view and 



Fig. 5 a diaphragm on average. 



The swinging anchor diaphragm pump 10 consists of a diaphragm pump 11 and 
electromagnets 12. 
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The diaphragm pump covers a connecting piece body 13 with inlet connecting pieces 
14 and outlet nozzle 15. The connecting pieces 14, 15 are by an intake valve 16 
and/or. an exhaust valve 17 lockably. The two valves are at a rubber-like valve plate 
18 planned, here are gotten jammed the valve plate between the connecting piece 
body 13 and a valve body 21. For the situation safety device and exact adjustment 
of the valve plate exhibits these break-throughs, by which tap-like projections/leads 
at the valve body seize. From the intake valve an inlet flow channel leads 19 to the 
Pumpenraum 22, while from the Pumpenraum 22 a discharge opening flow channel 
20 to the exhaust valve 17 flows, here forms the connecting piece body 13, the valve 
body 21 as well as the Pumpenraum 22 with the diaphragm the diaphragm pump 
section already mentioned. 



The Pumpenraum 22 exhibits a diaphragm 23, which is inserted at their outside edge 
into a diaphragm owner 24, whereby the definition of the diaphragm is made by the 
valve body 21. It is still spoken that the diaphragm on their carries the valve body 
turned side a ball-like collection 42, those in a position of the diaphragm into a pan- 
like recess 43 of the valve body 21 intervenes here (Fig. 1 and 4) or in a valve seat 
(position. 45) seals (Fig. 2 and 3). At that the ball-like collection 42 turned away side 
the diaphragm 23 is provided with an admission, in which end of a guide rod 30 of 
the swinging anchor 27 intervenes firmly, so that with a movement of the swinging 
anchor the diaphragm 23 is along-moved. 



The diaphragm mounting plate 24 exhibits at that the diaphragm 23 turned away 
side a truncated cone-like beginning 25, which carries centrically a guidance 26, into 
which a guide rod 30 of the swinging anchor 27 with its movement is led. This 
truncated cone-like beginning 25 intervenes in a passage 31 electromagnets 12, 
whereby the passage 31 by cases 32 is formed. The cases flow in each case with 
their to end into a framework out of iron sheet metals. The cases sit in a spool 33, 
around which the solenoid coil 34 is arranged. 



Here the cases 32 and thus the passage are exactly aligned to the solenoid coil 34, 
so that the truncated cone-like beginning 25 with its guidance 26 is aligned also 
exactly to the magnet. With the movement of the swinging anchor this is then led 
exactly centrically in the solenoid coil. 



The solenoid coil 34, frameworks with cases 32 and spool 33 are altogether provided 
with a Umspritzung 35, whereby into the Umspritzung 35 also connection contacts 
36 are fixed, which out-carry with their end from the Umspritzung. That the 
diaphragm 23 turned away end electromagnets exhibits a guidance 37, in which a 
further guide rod 30 of the swinging anchor is led, here is arranged the Umspritzung 
35 in the range of the guidance 37 so large that a feather/spring 28 can push end 
away with their, while the other end of the feather/spring attacks to the swinging 
anchor 27, so that this is loaded toward the valve body 21. Via the Umspritzung 35 
also an exact adjustment of the guidance 37 to the spool 33 takes place. The 
swinging anchor is thus induced in two guidance exactly aligned to the solenoid coil 
34. 



4/10 



DE19910920 



The guidance 37 extends away from the pump side and flows into a hollow cylinder, 
which is likewise angeformt at the Umspritzung 35. To electromagnets it is in 
summary noticed that it is a construction unit completely umspritztes with plastic. 
During the production the following are inserted parts into the injection mold, which 
solenoid coil 34, which is wound on the spool 33, the coil cases 32, the electrical 
connection contacts 36 and diode. After the Umspritzung with plastic this 
construction unit forms the base for the complete pump. It is fastened to the 
diaphragm pump, is it by a bolt connection, is it by a rest connection. 



Now at the solenoid coil 34 if an alternating voltage is applied, which produces a 
changing magnetic field, a diode is positioned in series to the solenoid coil, so that 
only one half wave becomes effective the drive. The ferrousmagnetic swinging 
anchor 27 is tightened by this magnetic field. After dropping the tension it is pressed 
by the feather/spring 28 again into the zero-situation (see. Fig. 2). With each change 
of the tension a stroke of the swinging anchor 27 is thus produced. 



With Saughub the diaphragm is withdrawn by the valve body 21. In the extending 
Pumpenraum 22 a negative pressure is produced. By the inlet connecting piece 14 
medium can into the Pumpenraum 22 influxes, here opens the intake valve 16, in 
which it is moved against the valve body. 



With the return stroke into the initial position the medium is squeezed out by the 
diaphragm 23 of Pumpenraum 22, the exhaust valve opens 17, in which it is 
swivelled by the valve body 21 against the connecting piece body. Over the 
discharge opening flow channel 20 then the medium can flow to the outlet nozzle 15. 
With outlet pressure the intake valve is closed, since the appropriate valve seals the 
inlet, if it is moved against the connecting piece body. During a further stroke the 
medium arrives again into the Pumpenraum over the intake valve and over the inlet 
connecting piece and the inlet flow channel, while then again a further promotion 
takes place. 



As from Fig. 2 to recognize is, becomes by the feather/spring 28 the diaphragm 23 
with its ball-like collection 42 with switched off electromagnet into the valve seat 
(position. 45) pressed, so that then the inlet flow channel 19 flowing into the recess 
is closed, in other words during interruption of circuit and when switching off the 
inlet is sealed, so that no more medium can come into the Pumpenraum. To 
understand the designs it is here noticed that the inlet flow channel 19 with the 
remarks after Fig. 2 and Fig. 3 up to the recess 45 (valve seat) led is. 



With the remark examples after Fig. 1 and Fig. 4 is arranged at both guide rods 30 
feathers/springs. With each stroke becomes either the lower or the upper 
feather/spring strained, so that a swinging stroke takes place. With such an remark 
example in the rest position the second intake valve in an educated manner from 
position. 42 of spherical collection at the diaphragm and position. One does not lock 
for 45 valve seat at the pump body, one takes there by the two feathers/springs 28, 
29 a central position. With its movement the guide rods become 30 in the guidance 
26 of the truncated cone beginning 25 and/or. in the guidance 37 the Umspritzung 
35 reliably moves, so that the swinging anchor 27 is exactly always held in the 
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center and not against the cases push can, although the magnetic forces try, it there 
to draw. It is here mentioned that the feathers/springs for the swinging anchor are 
designed as leaf springs either as conical spring, cylinder feather/spring or even. 
With training as leaf springs at least the lower feather/spring at the end of the guide 
rod would attack, whereby the guide rod would stand out in each situation something 
from the guidance. 



With the remark example after Fig. 3 and Fig. the hollow cylinder of the Umspritzung 
35 a hollow cylinder-like beginning 38 exhibits 4, in which a notice 39 is arranged. 
The notice is loaded by a feather/spring 40, whereby the feather/spring is adjustable 
over an adjusting screw 41 in its spring action. 



Concerning the Fig. 3 and Fig. seen to 4 with each movement of the swinging anchor 
is thus moved to the left, which corresponds to the Saughub of the pump, in the end 
position of the guide rod against the notice 39. This notice can be adjusted now, so 
that during the oscillation the guide rod meets sooner or later the notice. Thereby 
the vertical lift of the swinging anchor can be adjusted, so that the diaphragm 
exactly defines only around a whole certain piece the Pumpenraum releases. The 
intake volume then always is in dependence of the attitude of the notice and can 
with each stroke be kept constant. 



In Fig. 3 again the diaphragm is so far moved toward valve bodies in the resting 
position that the inlet flow channel 19 is locked. 



In Fig. the straight Einlasshub is terminated 4. The guide rod is on the notice 39. 



Recess 43 forms a thrust ring, by which a delimitation is given to the vertical lift. 
With the remark example after Fig. the diaphragm 23 under ball-like collection 22 a 
cavity 44 exhibits 5. 



The ball-like collection 42 is arranged by this cavity more flexible, so that with the 
examples after Fig. 2 and Fig. 3 it the pfannenformigen recess 43 with the flow 
channel still better to adapt can do. 



Regarding the stroke control it is still mentioned that without notice with high 
counter-pressure or changed suction height the delivery changes, because the stroke 
is reduced. The stroke is not mechanically fixed, but dependent on the equilibrium 
from spring action, magnetic field strength and thrust force in the Pumpenraum. In 
addition for the formation of the equilibrium only the constant period of a phase of 
50 cycles per second stands, approx. 20 milliseconds, for order. 



For many applications it arrives to a high continuous delivery. Such pumps are then 
used as dosing pumps. In order to reach continuous deliveries, the stroke 
mechanically limited on the pump side by a notice of the diaphragm (collection 42 at 
recess 43) in the Pumpenraum; on the opposite side by a mechanical notice 39, 
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which is ascertainable by means of a screw 41. This adjusting screw 41 reduced 
mechanically the stroke, in order to reduce the entire delivery, with each stroke is 
obtained however in each case the same delivery. The moreover time is given to the 
drive, in order to drive through also with high counter- pressure the entire way 
between the two notices. This is reached by the fact that by an electronic control 
with adjustable frequency and palpation relationship one addresses. 



As previously mentioned, the represented execution forms are only for example 
implementations of the invention. These are not limited to it, on the contrary are still 
various alterations and applications possible, for example could the diaphragm pump 
from such a material be manufactured that also aggressive media can be promoted. 
Such media are for example for the connecting piece body and the valve body, 
polypropylene plastic, while makes the valves and diaphragm of a material EPDM 
(Atylen propylene Terpolymer india rubber) and/or FKM (flurocarbon rubber) 
material would be. To enter afterwards it remains here still that the ball-like 
collection works in connection with the pan-like recess as a valve. This valve is 
locked practically by the one feather/spring of the swinging anchor in resting position 
electromagnets. As soon as the pump is switched on and the electromagnet comes 
to electricity mains, the diaphragm swings back and forth, so that the diaphragm 
does not intervene during its promotion with the ball-like collection in the pan-like 
recess (remark example Fig. 2). Further it is mentioned still that the guidance of the 
swinging anchor can be angeformt in the range of the diaphragm material-uniformly 
at the Umspritzung, which would then be omitted kegelstumpfformige beginning. For 
the other guidance then a special construction unit would have to be used, which 
would then carry also the notice with feather/spring and adjusting bolt. The special 
construction unit could carry then the kegelstumpfformigen beginning, which 
intervenes particularly in the passage of the case electromagnets and would have to 
be fastened. 
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CLAIMS 

1. Swinging anchor diaphragm pump, in particular micro pump, for promotion for 
gaseous and/or liquid media, with electromagnets, which a solenoid coil with a 
spring-tensioned swinging anchor stored therein covers, with a diaphragm pump 
section, which exhibits a lower partable a Pumpenraum by a diaphragm, which leads 
on the one hand across a flow channel to the inlet and on the other hand across a 
second channel to the discharge opening, also in the inlet and in the discharge 
opening arranged valves with a mounting plate for the diaphragm, in which by the 
diaphragm pump section the edge of diaphragm is fixed and with an attachment 
mechanism by the electric drive and diaphragm pump section are together fastened, 
here the linear-mobile swinging anchor with its movement led, here attacks end of 
the swinging anchor for the movement of the diaphragm at this, whereby the 
electromagnet with the solenoid coil and the coil cases, Eisenwinkeln and electrical 
connection contacts are provided with a Kunststoffumspritzung altogether, by the 
fact characterized that the swinging anchor guidance (37) is material-uniformly with 
the Kunststoffumspritzung (35) trained. 



2. Swinging anchor diaphragm pump according to requirement 1, by the fact 
characterized that the second swinging anchor guidance (26) is material-uniformly 
with the diaphragm mounting plate (24) trained. 



3. Swinging anchor diaphragm pump according to requirement 1 or 2, by the fact 
characterized that the swinging anchor (27) at its two ends is loaded by a 
feather/spring (28). 



4. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 3, by the 
fact characterized that the Pumpenraum (22) is in such a manner divided into the 
resting position of the pump by a valve (23, 42, 45) into two sections that no 
medium of a section into the other one flows (Fig. 2 and Fig. 3). 



5. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 4, by the 
fact characterized that the valve (23, 42, 45) is formed by a diaphragm part (42). 



6. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 5, by the 
fact characterized that in the resting position the valve (42, 45) locks a channel (19), 
coming from the inlet, by the diaphragm part (42). 



7. Swinging anchor diaphragm pump according to requirement 6, by the fact 
characterized that in the resting position the diaphragm part (42) by a feather/spring 
(28) against the inlet channel (19) and/or. Valve seat (45) is pressed. 



8. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 7, by the 
fact characterized that the diaphragm part (42) under its sealing surface exhibits a 
hollow body (44). 
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9. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 8, by the 
fact characterized that end of the swinging anchor (27) is limited in its motion by a 
notice (39). 



10. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 9, by the 
fact characterized that the notice (39) is spring-tensioned. 



11. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 10, by the 
fact characterized that the notice (39) is adjustable. 



12. Swinging diaphragm pump after one of the requirements 1 to 11, by the fact 
characterized that a second opposite notice (43, 45) limits the stroke in the other 
direction. 



13. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 12, by the 
fact characterized that the solenoid coil (34) is switched into row with a diode. 



14. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 13, by it 
characterized that the inlet and the starter valve (16, 17) at an elastic plate (18) are 
arranged, here exhibits the valve body (21) projections/leads, which intervene in 
break-throughs of the plate (18). 



15. Swinging anchor diaphragm pump according to requirement 14, by it 
characterized that the elastic plate (18) go-aged basic connecting piece body (13) 
gotten jammed between the inlet and the discharge opening and at a valve body 
(21), at the same time specifies the valve body (21) the diaphragm (23) on the 
diaphragm mounting plate (24). 



16. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 15, by it 
characterized that with training of the pump as feed pump for in particular liquid 
aggressive media, like sulfuric acid, which the inlet and discharge opening basic 
connecting piece bodies (13) as well as the one delimitation of the Pumpenraumes 
screen end valve body (21) from a polypropylene plastic and the valves (16, 17) and 
diaphragm (23) from a EPDM and/or a FKM material are developed. 



17. Swinging anchor diaphragm pump after one of the requirements 1 to 16, by the 
fact characterized that material-uniformly the side turned away with the 
Kunststoffumspritzung (35) trained guidance (37) is arranged on that the diaphragm 
pump section (21, 25). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifit cine Schwingankcrmcmbran- 
pumpc, insbesonderc Mikropumpc, zur Fordcrung von gas- 
formigen und/oder fliissigen Medien, mil einem Klektroma- 5 
gneten, der cine Magnctspule mit eincm darin gelagerten fe- 
dcrbelasteten Schwinganker umfaBt, mit einem Membran- 
pumpenabschnitt, der einen durch eine Membrane unterteil- 
baren Pumpenraum aufweist, der einerseits iiber einen Stro- 
mungskanal zum EinlaB und andererseils iiber einen zweiten 10 
Kanal zum AuslaB fu'hrt, mit im EinlaB und im AuslaB ange- 
ordneten Ventilen, mit einer Halterung fiir die Membrane, in 
der durch den Membranpumpenabschnitt der Membranrand 
festgelegt ist und mit einer Befestigungseinrichtung durch 
die Elektroantrieb und Membranpumpenabschnitt aneinan- 15 
der befestigt sind, hierbei wird der linear bewegliche 
Schwinganker bci seiner Bewcgung gefuhrt. Das cine Endc 
des Schwingankcrs grcift zur Bewcgung der Membrane an 
dieser an, wobei der Elektromagnet mit der Magnetspule 
und Spulenhiilsen, Eisenwinkeln und elektrischen An- 20 
schluBkontakten insgesamt mit einer Kunststoffumspritzung 
versehen ist. Derlei Pumpen sollen verbessert werden. Es 
sind Membranpumpen in vielfaltigen Varianten als Schwin- 
gankerpumpen bekannt. Ublicherweise bestehen sie aus ei- 
ner beidseitig eingespannten Elastomcrmembranc inncrhalb 25 
eines Pumpenraumes und zwei Ventilen dem EinlaB- und 
AuslaBventil . Uber Stromungskanale sind diese Ventile 
mit einem Saug- und Druckstuty.en verbunden. Weitere Stro- 
mungskanale fuhren zum Pumpenraum. Bei der Bewcgung 
der Membrane offnen sich die Ventile selbsttatig, jeweils ab- 30 
wechselnd durch den MedienfluB. Hinsichtlich des Elektro- 
magneten zum Antrieb der Pumpe ist zu bemerken, daB die- 
ser aus einer Magnetspule mit eincm darin gelagerten Anker 
besteht. Die Schwinganker sind in Pederblechen gelagert 
oder in Hulsen gefuhrt. Die bekannten Schwingankermem- 35 
branpumpen weisen relativ viele Bauteile auf, daruberhin- 
aus ist die Eiihrung des Schwingankerkolbens ungenau, so 
daB keine genauc Dosierung bei der Fordcrung der Medien 
erfolgen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schwingankcr- 40 
membranpumpe der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
daB sie aus wenig Bauteilen aufgebaut ist und fiir den 
Schwinganker eine sichere Fiihrung gegeben ist, schlieBlich 
soli die Pumpe einfach zusammenbaubar und im Betrieb si- 
cher sein. Dies wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 45 
die Schwingankerfuhrung materialeinheitlich mit der 
Kunststoffumspritzung ausgebildet ist. Die angeformte 
Schwingankerfuhrung erlaubt eine genaue Ausrichtung der 
Schwingachse beziiglich der Membrane, so daB bei der Be- 
wegung der Membrane bei jedem Forderhub eine vorbe- 50 
stimmte Menge des fordernden Mediums erzielt wird. Dar- 
iiberhinaus erlaubt die materialeinheitliche Anformung eine 
Vereinfachung bei der Herstellung der Schwingankermem- 
branpumpe, insbesondere sind nunmehr weniger Teile vor- 
handen, so daB hierdurch bedingl die Montage selber auch 55 
vereinfacht wird. Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ist die zweite Schwingankerfuhrung material- 
einheitlich mit der Mcmbranhaltcrung ausgebildet. Durch 
dicsc Ausbildung ist noch cine sichere Fiihrung fiir den 
Schwinganker erreicht, daruberhinaus durch die material- 60 
einheitliche Ausbildung ist der Montageaufwand nicht gro- 
Ber, vielmehr kann iiber den Schwinganker auch zugleich 
eine Ausrichtung der Membranhaltcrung zum Elektrorna- 
gneten erreicht werden. Vorteilhafterweise ist der Schwin- 
ganker an beiden Enden durch eine Feder belastet. Auf diese 65 
Weise wird die schwingende Bewegung des Ankers bei Be- 
trieb der Pumpe sicher durchgefuhrt. 

Bei einem besondercn Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 



dung ist der Pumpenraum in der Ruhestellung der Pumpe 
durch cin Vcntil in zwei Abschnittc dcrart untcrtcilt, daB 
kcin Medium von dem einen Abschnitt in den andcrcn 
stromt. Dariibcrhinaus wird vcrhindcrt, daB cin NachflicBcn 
vom EinlaB, bei Ruhestellung der Pumpe, nicht moglich ist. 
Vorteilhafterweise ist hierbei das Ventil durch einen Mem- 
branteil gebildet, um so si cherzus telle n, daB der Arbeitsauf- 
wand und Montageaufwand moglichst gering bleibt. Bei ei- 
nem besondercn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ver- 
schlieBt in der Ruhestellung das Ventil durch den Membran- 
teil einen vom EinlaB kommenden Kanal. Auf diese Weise 
kann ohne Mehraufwand in einfacher Weise ein Ventil ge- 
bildet werden, das sicherstellL, daB die Pumpen kammer un- 
terteilt ist bzw. daB kcin Medium in der Ruhestellung der 
Pumpe vom EinlaB zum AuslaB flieBen kann, unabhangig 
von der Lage der Pumpe. 

Zur Erhohung der Sichcrhcit ist in der Ruhestellung der 
Mcmbranabschnitt durch eine Fcdcr gegen den EinlaBkanal 
gedriickt und kann somit seine Sicherheitsfunktion durch- 
fuhren. 

Bei einem besonderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung weist der Memb ran abschnitt unter seiner Dichtflache 
einen Hohlkorper auf, so daB in Abdichtstcllung ein elasti- 
scher Andruck und Anpassung der Membrane an den Ein- 
laBstromungskanal erzielt wird. 

Bei einem besonderen Ausfuhrungsbeispiel ist das eine 
F^nde des Schwingankers in seiner Linearbewegung durch 
einen Anschlag begren/,t, wobei es sich emphehlt, daB der 
Anschlag federbelastet ist. Durch diese MaBnahme ist si- 
chergestellt, daB bei Fordcrung des Mediums immer die 
gleiche Dosis gefbrdert wird, unabhangig davon, wie hoch 
der Gegendruck bzw. die Ansaughohe der Fordermenge ist. 
Empfehlenswerterweise ist hierbei der Anschlag verstellbar, 
um dadurch zu erreichen, daB die Fordermenge veranderbar 
ist. 

Die Einstellschraube gestattet den Hub mechanisch zu be- 
grenzen. Hierdurch wird zwar gegebenenfalls die Forder- 
menge verringert, aber jeder Hub der Pumpe erzielt die glei- 
che Fordermenge. 

Bei einem besonderen Ausfuhrungsbeispiel der F>fin- 
dung ist die Membranspule in Reihe mit einer Diode ge- 
schaltet. Auf diese Weise wird von der angelegten Wechsel- 
spannung nur eine Halbwelle wirksam, so daB sich der An- 
ker wahrend der abgeschaJteten Halbwelle durch die Feder- 
Ruckstellkraft in Ausgangsstellung zuriickbewegt. 

Bei einem besonderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist das EinlaB- und das AuslaBventil an einer gummi- 
elastischen Platte angeordnet, hierbei weist der Ventilkorper 
Vorspriinge auf, die in Durchbruche der Platte eingreifen. 
Diese MaBnahme gestattet eine preiswerte Herstellung der 
beiden Ventile, da diese nunmehr in einer ebenen Platte an- 
geordnet sind, iiber die Vorspriinge in die Durchbruche ein- 
greifen, daruberhinaus wird erzielt, daB die Platte genau 
ausgerichtet zum Pumpenabschnitt wird. Empfehlenswer- 
terweise ist die gummielastische Platte zwischen einen den 
Ein- und AuslaB tragenden Stiitzkorper und einen Ventilkor- 
per eingeklemmt gehaltert, hierbei legt der Ventilkorper die 
Membrane auf der Mcmbranhaltcrung fest. Auch dicsc 
MaBnahme gestattet die Anzahl der zu monticrenden Bau- 
teile zu verringern, daruberhinaus wird eine sichere Abdich- 
tung erzielt. Zugleich erlaubt eine solche Ausbildung, daB 
sowohl die gummielastischen Venule als auch die Mem- 
brane in einem Arbeitsgang aufeinander befestigt werden 
konnen. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei der die Pumpe als Forderpumpe fur insbesondere fiiis- 
sige aggressive Medien, wie Schwefelsaure dient, der den 
EinlaB und den AuslaB tragende Stiitzkorper sowie der cine 
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Begrenzung des Pumpcnraumes bildendc Pumpenkorper 
aus cincm Propylcnkunststoft und die Vcntilc und Mem- 
brane aus cincm EPDM und/odcr I^TCM WcrkstofT aufgebaut 
sind. Durch cine solchc Matcrialauswahl ist es nicht nur 
moglich, ungefahrliche Medien, sei es Wasser, sei es Luft zu 
fordern, sondern auch aggressive Medien, da der WerkstofT 
so gewahlt ist, daB selbst bei Forderung von Schwefelsaure 
diese den Werkstoff bzw. Pumpe nicht angrcift. 

Eine besonders leicht herzustellende Ausfiihrung ergibt 
sich, wenn die mated aleinheitlich mit der KunststofTum- 
spritzung ausgebildete Fiihrung auf der dem Membranpum- 
penabschnitt abgewandten Seite angeordnet ist. 

Tn der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in mehre- 
ren Ausfiihrung sbeispielen dargestellt und zwar zeigen: 

Fig. 1 bis Fig. 4 jeweils in Schnittdarstellung verschie- 
dene Schwingankermembranpumpcn und 

Fig. 5 cine Membrane im Schnitt. 

Die Schwingankcrmcmbranpumpc 10 bestcht aus cincr 
Membranpumpe 11 und einem Elektromagneten 12. 

Die Membranpumpe umfaBt einen Stutzenkorper 13 mit 
EinlaBstutzen 14 und AuslaBstutzen 15. Die Stutzen 14, 15 
sind durch ein EinlaBventil 16 bzw. ein AuslaBventil 17 ver- 
schlieBbar. Die beiden Venule sind an einer gummiartigen 
Ventilplatte 18 vorgesehen, hierbei ist die Ventilplatte zwi- 
schen dem Stutzenkorper 13 und einem Ventilkorper 21 ein- 
geklemmt. Zur Lagesicherung und genauen Ausrichtung der 
Ventilplatte weist diese Durehbriiche auf, durch die zapfen- 
artige Vorsprunge am Ventilkorper greifen. Von dem EinlaB- 
ventil fiihrt ein EinlaBstromungskanal 19 zum Pumpenraum 
22, wahrend von dem Pumpenraum 22 ein AuslaBstro- 
mungskanal 20 zum AuslaBventil 17 stromt, hierbei bilden 
der Stutzenkorper 13, der Ventilkorper 21 sowie der Pum- 
penraum 22 mit der Membrane den bereits erwahnten Mem- 
fa ranpum pen ab schnitt. 

Der Pumpenraum 22 weist eine Membrane 23 auf, die an 
ihrem auBeren Rand in einen Membranhalter 24 eingesetzt 
ist, wobei die Festlegung der Membrane uber den Ventilkor- 
per 21 erfolgt, Es sei hier noch vorgctragen, daB die Mem- 
brane auf ihrer dem Ventilkorper zugewandten Seite eine 
kugelartige Erhebung 42 tragt, die in einer Stellung der 
Membrane in eine pfannenartige Ausnehmung 43 des Ven- 
tilkorpers 21 eingreift (Fig. 1 und 4) oder in einem Ventilsitz 
(Pos. 45) abdichtet (Fig. 2 und 3). An der der kugelartigen 
Erhebung 42 abgewandten Seite ist die Membrane 23 mit ei- 
ner Aufnahme versehen, in die das eine Ende einer Fuh- 
rungsstange 30 des Schwingankers 27 fest eingreift, so daB 
bei einer Bewegung des Schwingankers die Membrane 23 
mitbewegt wird. 

Die Membranhalterung 24 weist an der der Membrane 23 
abgewandten Seite einen kegelstumpfartigen Ansatz 25 auf, 
der mittig eine Fiihrung 26 tragt, in die eine Fiihrungsstange 

30 des Schwingankers 27 bei seiner Bewegung gefiihrt wixd. 
Dieser kegelstumpfartige Ansatz 25 greift in einen Durch- 
gang 31 des Elektromagneten 12 ein, wobei der Durchgang 

31 durch Hiilsen 32 gebildet wird. Die Hiilsen miinden je- 
weils mit ihrem einen Ende in einen Rahmen aus Eisenble- 
chen. Die Hulsen selber sitzen in einem Spulenkorper 33, 
um die die Magnctspulc 34 angeordnet ist. 

Hierbei sind die Hiilsen 32 und damit der Durchgang gc- 
nau zur Magnetspule 34 ausgerichtet, so daB der kegel- 
stumpfartige Ansatz 25 mit seiner Fiihrung 26 auch genau 
zum Magneten ausgerichtet wird. Bei der Bewegung des 
Schwingankers wird dieser dann genau mittig in der Ma- 
gnetspule gefiihrt. 

Die Magnetspule 34, Rahmen mit Hulsen 32 und Spulen- 
korper 33 sind insgesamt mit einer Umspritzung 35 verse- 
hen, wobei in der Umspritzung 35 auch AnschluBkontakte 
36 festgelegt sind, die mit ihrem einen Ende aus der Um- 



spritzung heraustragen. Das der Membrane 23 abgewandte 
Ende des Elektromagneten weist cine Fiihrung 37 auf, in der 
cine weiterc Fiihrungsstange 30 des Schwingankers gefiihrt 
wird, hierbei ist die Umspritzung 35 im Bcreich der Fiihrung 
5 37 so groB gestaltet, daB sich eine Feder 28 mit ihrem einen 
Ende abstiitzen kann, wahrend das andere Ende der Feder an 
den Schwinganker27 angreift, so daB dieser in Richtung des 
Ventilkorpcrs 21 belastet ist. Durch die Umspritzung 35 er- 
folgt auch eine genaue Ausrichtung der Fiihrung 37 zum 

10 Spulenkorper 33. Der Schwinganker wird also in zwei Fiih- 
rungen genau ausgerichtet zur Magnetspule 34 bewegt. 

Die Fiihrung 37 erstreckt sich von der Pumpenseite weg 
und miindet in einen Hohlzylinder, der cbenfalls an der Um- 
spritzung 35 angeformt ist. Zum Elektromagneten sei zu- 

15 sammengefaBt bemerkt, daB er ein komplett mit KunststofT 
umspritztes Bauteil ist. Bei der Herstellung werden die 
nachfolgcndcn Tcilc in die SpritzguBform cingclcgt, die Ma- 
gnetspule 34, die auf den Spulenkorper 33 gcwickclt ist, die 
Spulenhulsen 32, die elektrischen AnschluBkontakte 36 und 

20 Diode. Nach der Umspritzung mit KunststofT bildet dieses 
Bauteil den Grundkorper fur die komplette Pumpe. Sie wird 
an der Membranpumpe befestigt, sei es durch eine Schraub- 
verbindung, sei es durch eine Rastverbindung. 

Wird nun an der Magnetspule 34 eine Wechselspannung 

25 angelegt, die ein wechselndes Magnetfeld erzeugt, liegt in 
Reihe zu der Magnetspule eine Diode, so daB nur eine Halb- 
welle zum Antrieb wirksain wird. Der ferromagnetische 
Schwinganker 27 wird durch dieses Magnetfeld angezogen. 
Nach dem Abfallen der Spannung wird er durch die Feder 

30 28 wieder in die Null-Lage gedriickt (vergl. Fig. 2). Bei je- 
dem Wechsel der Spannung wird also eine Hubbewegung 
des Schwingankers 27 erzeugt. 

Bei Saughub wird die Membrane von dem Ventilkorper 
21 zuriickgezogen. Es wird in dem sich erweiternden Pum- 

35 penraum 22 ein Unterdruck erzeugt. Durch den EinlaBstut- 
zen 14 kann Medium in den Pumpenraum 22 einstromen, 
hierbei offnet sich das EinlaBventil 16, in dem es gegen den 
Ventilkorper bewegt wird. 

Beim Ruckhub in die Ausgangslage wird das Medium 

40 durch die Membrane 23 aus Pumpenraum 22 herausge- 
driickt, dabei offnet das AuslaBventil 17, in dem es von dem 
Ventilkorper 21 gegen den Stutzenkorper geschwenkt wird. 
Uber den AuslaBstromungskanal 20 kann dann das Medium 
zum AuslaBstutzen 15 flieBen. Bei dem AuslaBdruck wird 

45 das EinlaBventil geschlossen, da das entsprechende Ventil 
den EinlaB abdichtet, wenn es gegen den Stutzenkorper be- 
wegt wird. Bei einer weiteren Hubbewegung gelangt uber 
das EinlaBventil und uber den EinlaBstutzen und den EinlaB- 
stromungskanal das Medium wieder in den Pumpenraum, 

50 wahrend dann wieder eine weitere Forderung stattfindet. 

Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, wird durch die Feder 28 
die Membrane 23 mit ihrer kugelartigen Erhebung 42 bei 
abgeschaltetem Elektromagnet in den Ventilsitz (Pos. 45) 
gedriickt, so daB dann der in die Ausnehmung miindende 

55 EinlaBstromungskanal 19 geschlossen ist, mit anderen Wor- 
ten bei Stromunterbrechung und beim Abschalten wird der 
EinlaB abgedichtet, so daB kein Medium rnehr in den Pum- 
penraum kommcn kann. Zum Vcrstandnis der Zcichnungcn 
sei hier bemerkt, daB der EinlaBstromungskanal 19 bei den 

60 Ausfuhrungen nach Fig. 2 und Fig. 3 bis zur Ausnehmung 
45 (Ventilsitz) gefiihrt ist. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 1 und Fig. 4 
sind an beiden Fiihrungsstangen 30 Federn angeordnet. Bei 
jeder Hubbewegung wird entweder die untere oder die obere 

65 Feder gespannt, so daB eine schwingende Hubbewegung er- 
folgt. Bei einem solchen Ausfuhrungsbeispiel wird in der 
Ruhelage das zweite EinlaBventil gebildet aus Pos. 42 ku- 
gelformiger Erhebung an der Membrane und Pos. 45 Ventil- 
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sitz am Pumpenkorper, nicht verschlossen, da durch die bei- 
den Fcdcm 28, 29 cine Mittcllagc cingenommen wird. Bci 
seiner Bcwcgung wcrden die Fiihrungsstangcn 30 in dcr 
Fiihrung 26 des Kcgclstumpfansatzes 25 bzw. in dcr Fuh- 
rung 37 der Urnspritzung 35 sicher bewegt, so da6 der 5 
Schwinganker 27 genau immer in dcr Mitte gehaltcn wird 
und nicht gcgen die Iliilsen stoBen kann, obwohl die magne- 
tischen Krafte versuchen, ihn dort hinzuziehen. Es sei hier 
erwahnt, daB die Federn fiir den Schwinganker entweder als 
Kegelfeder, Zylinderfeder oder sogar als Blattfedern ausge- 10 
bildet sind. Bei Ausbildung als Blattfedern wiirdc zuniindest 
die untere Feder am Hnde der Fiihrungsstange angreifen, 
wobei die Fiihrungsstange selber in jeder Lage etwas aus der 
Fiihrung herausragen wiirde. 

Bei dem Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 3 und Fig. 4 15 
weist der Hohlzylinder der Urnspritzung 35 einen hohlzylin- 
derartigen Ansatz 38 auf, in dcr cin Anschlag 39 angcordnct 
ist. Dcr Anschlag ist durch cine Feder 40 bclastct, wobci die 
Feder uber eine Einstellschraube 41 in ihrer Fedcrkraft ver- 
stellbar ist. 20 

Beziiglich der Fig. 3 und Fig. 4 gesehen wird also bei je- 
der Bewegung des Schwingankers nach links, was dem 
Saughub der Purnpe entspricht, in der Endstellung der Fiih- 
rungsstange gegen den Anschlag 39 bewegt. Diescr An- 
schlag kann nun verstellt werden, so daB bei der Schwingbe- 25 
wegung friiher oder spater die Fuhrungsstange auf den An- 
schlag trifTi. Hierdurch laBt sich die Hubhohe des Schwin- 
gankers einstellen, so daB genau definiert die Membrane nur 
urn ein ganzes bestirnmtes Stiick den Pumpenraum freigibt. 
Das Ansaugvolumen ist dann immer in Abhangigkeit der 30 
Einstellung des Anschlages und kann bei jedem Hub kon- 
stant gehalten werden. 

In Fig. 3 ist wiederum in der Ruhestellung die Membrane 
so weit in Richtung Ventilkorper bewegt, daB der EinlaB- 
stromungskanal 19 verschlossen ist. 35 

In Fig. 4 ist gerade der EinlaBhub beendet. Die Fiihrungs- 
stange liegt auf dem Anschlag 39. 

Ausnehmung 43 bildet einen Gegen anschlag, durch den 
eine Begrenzung der Hubhohe gegeben ist. Bei dem Aus- 
fiihrungsbeispiel nach Fig. 5 weist die Membrane 23 unter 40 
kugelartigen Erhebung 22 einen Hohlraum 44 auf. 

Durch diesen Hohlraum wird die kugelartige Erhebung 
42 elastischer gestaltet, so daB bei den Beispielen nach Fig. 
2 und Fig. 3 sie sich der pfannenformigen Ausnehmung 43 
mit dem Stromungskanal noch besser anpassen kann. 45 

Hinsichdich der Hubeinstellung sei noch erwahnt, daB 
ohne Anschlag sich bei hohem Gegendruck oder veranderter 
Ansaughohe die Fordermenge andert, weil sich der Hub ver- 
ringert. Der Hub ist nicht mechanisch festgelegt, sondern 
abhangig von dem Gleichgewicht aus Federkraft, Magnet- 50 
kraft und Druckkraft im Pumpenraum. Fiir die Bildung des 
Gleichgewichtes steht auBerdem nur der konstante Zeitraum 
einer Phase von 50 Hz, ca. 20 Millisekunden, /.u Verfugung. 

Fiir viele Anwendungen kommt es auf eine hohe gleich- 
bleibende Fordermenge an. Solche Pumpen werden dann als 55 
Dosierpumpen verwendet. Um gleichbleibende Fordermen- 
gen zu erreichen, wird der Hub mechanisch begrenzt auf der 
Pumpcnscitc durch einen Anschlag dcr Membrane (Erhe- 
bung 42 an Ausnehmung 43) im Pumpenraum; auf dcr gc- 
geniiberliegenden Seite durch einen mechanischen An- 60 
schlag 39, der mittels einer Schraube 41 feststellbar ist. 
Diese Einstellschraube 41 reduziert mechanisch den Hub, 
um die gesamte Fordermenge zu verringern, bei jedem Hub 
wird jedoch jeweils die gleichc Fordermenge erzielt. Des 
weiteren wird dem Antrieb Zeit gegeben, um auch bei ho- 65 
hem Gegendruck den gesamten Weg zwischen den bei den 
Anschlagen zu durchfahren. Dies wird dadurch erreicht, daB 
durch eine elektronische Steuerung mit einstellbarer Fre- 



quenz und Tastverhaltnis angesteuert wird. 

Wic bcrciLs erwahnt, sind die dargcstcliten Ausfiihrungs- 
forrncn nur bcispiclswcisc Vcrwirklichungcn dcr Erfindung. 
Dicsc sind nicht darauf beschrankt, viclmchr sind noch man- 
cherlei Abanderungen und Anwendungen moglich, bei- 
spielsweise konnte die Membranpumpe aus einem solchen 
Werkstoff gefertigt sein, daB auch aggressive Medien gefor- 
dert werden konnen. Solche Medien sind beispielsweise fiir 
den Stutzenkorper und den Ventilkorper, Polypropylen- 
kunststoff, wahrend die Ventile und Membrane aus einem 
Werkstoff EPDM (Atylen-Propylen-Terpolymer-Kau- 
tschuk) und/oder FKM (Fluor-Kautschuk) Werkstoff her- 
stellt sein wiirden. Nachzutragen bleibt hier noch, daB die 
kugelartige Erhebung in Verbindung mit der pfannenartigen 
Ausnehmung als ein Ventil wirkt. Dieses Ventil wird prak- 
tisch durch die eine Feder des Schwingankers in Ruhestel- 
lung des Elcktromagnctcn verschlossen. Sobald die Pumpc 
cingcschaltct wird und dcr Elcktromagnct ans Stromnctz 
kommt, schwingt die Membrane hin und her, so daB die 
Membrane wahrend seiner Forderung mit der kugelartigen 
Erhebung nicht in die pfannenartige Ausnehmung eingreift 
(Ausfiihrungsbeispiel Fig. 2). Weiter sei noch erwahnt, daB 
die Fiihrung des Schwingankers im Bereich der Membran 
materialeinheitlich an der Urnspritzung angeformt sein 
kann, der kegelstumpfformige Ansatz wiirde dann fortfal- 
len. Fiir die andere Fiihrung muBte dann ein besonderes 
Bauteil verwendet werden, das dann auch den Anschlag mit 
Feder und Verstell schraube Iragen wiirde. Das besondere 
Bauteil konnte dann den kegelstumpfTormigen Ansatz tra- 
gen, der in den Durchgang der Hulse des Elektromagneten 
eingreifen und besonders befestigt werden muBte. 

10 Schwingankermembranpumpe 

11 Membranpumpe 

12 Elektromagnet 

13 Stutzenkorper 

14 EinlaBstutzen 

15 AuslaBstutzen 

16 EinlaBventil 

17 AuslaBventil 

18 Ventilplatte 

19 EinlaBstrornungskanal 

20 AuslaBstromungskanal 

21 Vendlkorper 

22 Pumpenraum 

23 Membrane 

24 Membranh alter 

25 Kegelstumpfansatz 

26 Fiihrung 

27 Schwinganker 

28 untere Feder fur 27 

29 obere Feder fiir 27 

30 Fuhrungsstangen fur 27 

31 Durchgang in 12 

32 Hulsen 

33 Spulenkorper 

34 Spule 

35 Urnspritzung 

36 AnschluBkontakt 

37 Fiihrung von 30 

38 Hohlzylinder 

39 Anschlag 

40 Feder fiir 39 

41 Einstellschraube fiir 39 

42 kugelartige Erhebung an 23 

43 pfannenartige Ausnehmung in 21 

44 Hohlraum in 23 

45 Ventilsitz in Pos. 12 
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Patentanspriiche 

1. Schwingankcrrncmbranpumpc, insbcsondcrc Mi- 
kropumpc, zur Pordcrung fiir gasformigcn und/odcr 
fliissigen Medien, mit einem Elektromagneten, dcr eine 5 
Magnctspule mit einem darin gelagerten federbelaste- 
ten Schwinganker umfaBt, mit einem Membranpum- 
penabschnitt, dereinen durch eine Membrane untertcil- 
baren Pumpenraum aufweist, der einerseits iiber einen 
Stromungskanal zum EinlaB und andererseits iiber ei- 10 
nen zweiten Kanal zum AuslaB fiihrt, mit im EinlaB 
und im AuslaB angeordneten Ventilen mit einer HaJte- 
rung fiir die Membrane, in der durch den Membran- 
pumpenabschnitt der Membranrand festgelegt ist und 
mit einer Befestigungseinrichtung durch die Elektroan- 15 
trieb und Membranpumpenabschnitt aneinander befe- 
stigt sind, hicrbci wird der lincarbcwcglichc Schwin- 
gankcr bci seiner Bcwcgung gcfuhrt, hicrbci grcift das 
eine Ende des Schwingankers zur Bewegung der Mem- 
brane an dieser an, wobei der Elektromagnet mit der 20 
Magnetspule und Spulenhtilsen, Eisenwinkeln und 
eleklrischen AnschluBkontakten insgesamt mit einer 
Kunststoffumspritzung versehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwingankerfiihrung (37) ma- 
terialeinheitlich mit der KunststofTumspritzung (35) 25 
ausgebildct ist. 

2. Schwingankermembranpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Schwingan- 
kerfiihrung (26) rnaterialeinheitlich mit der Membran- 
halterung (24) ausgebildet ist. 30 

3. Schwingankermembranpumpe nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwinganker 
(27) an seinen beiden Enden durch eine Feder (28) be- 
lastet ist. 

4. Schwingankermembranpumpe nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Pum- 
penraum (22) in der RuhesteUung der Pumpe durch ein 
Ventil (23, 42, 45) in zwei Abschnitte derart unterteilt 
ist, daB kein Medium von dem einen Abschnilt in den 
anderen stromt (Fig. 2 und Fig. 3). 40 

5. Schwingankermembranpumpe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ven- 
til (23, 42, 45) durch einen Membranteil (42) gebildet 
ist. 

6. Schwingankermembranpumpe nach einem der An- 45 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
RuhesteUung das Ventil (42, 45) durch den Membran- 
teil (42) einen vom EinlaB kommenden Kanal (19) ver- 
schlieBt. 

7. Schwingankermembranpumpe nach Anspruch 6, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB in der RuhesteUung der 
Membranteil (42) durch eine Feder (28) gegen den Ein- 
laBkanal (19) bzw. Ventilsily. (45) gedriickt ist. 

8. Schwingankermembranpumpe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 55 
Membranteil (42) unter seiner Dichtflache einen Hohl- 
korper (44) aufweist. 

9. Schwingankermembranpumpe nach einem dcr An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das eine 
Ende des Schwingankers (27) in seiner Bewegung 60 
durch einen Anschlag (39) begrenzt ist. 

10. Schwingankermembranpumpe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anschlag (39) federbelastet ist. 

1 1 . Schwingankermembranpumpe nach einem der An- 65 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schlag (39) verstellbar ist. 

12. Schwingmembranpumpe nach einem der Ansprii- 



che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter 
gcgcnubcrlicgcnder Anschlag (43, 45) den Hub in dcr 
anderen Richtung begrenzt. 

13. Schwingankermembranpumpe nach einem dcr 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnetspule (34) in Reihe mit einer Diode geschaltct 
ist. 

14. Schwingankermembranpumpe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
EinlaB- und das AnlaBventil (16, 17) an einer gummi- 
elastischen Platte (18) angeordnet ist, hierbei weist der 
Ventilkorper (21) Vorspriinge auf, die in Durchbruche 
der Platte (18) eingreifen. 

15. Schwingankermembranpumpe nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gummielastische 
Platte (18) zwischen einen den EinlaB und den AuslaB 
tragenden Stutzcnkorpcr (13) und an einem Ventilkor- 
per (21) cingcklcmmt gchaltcrt ist, zuglcich legt dcr 
Ventilkorper (21) die Membrane (23) auf der Mem- 
branhalterung (24) fest. 

16. Schwingankermembranpumpe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Ausbildung der Pumpe als Forderpumpe fiir insbeson- 
dere fliissige aggressive Medien, wie Schwefclsaure, 
der den EinlaB und AuslaB tragende Stutzenkorper (13) 
sowie der eine Begrenzung des Pumpenraumes bil- 
dende Ventilkorper (21) aus einem Polypropylenkunst- 
stoff und die Ventile (16, 17) und Membrane (23) aus 
einem EPDM und/oder FKM Werkstoff aufgebaut 
sind. 

17. Schwingankermembranpumpe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
rnaterialeinheitlich mit der Kunststoffumspritzung (35) 
ausgebildete Fuhrung (37) auf der dem Membranpum- 
penabschnitt (21, 25) abgewandten Seite angeordnet 
ist. 
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